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Euclid, un nuovo occhio verso I’Universo

Si chiama Euclid, in onore del matematico greco Bi&
Euclide, padre della geometria. E il telescopio che
I'Agenzia Spaziale Europea (ESA) ha lanciato nello
spazio dalla base di Cape Canaveral il primo luglio
2023, tramite il razzo Falcon 9 Block 5 di Space X.
I 30 luglio & entrato in orbita attorno al punto la-
grangiano L2, a 1,5 milioni di km dalla Terra, e gia il
31 luglio ha inviato le prime magnifiche immagini. |
Restera operativo, secondo l'intento dei progettisti,
per almeno sei anni.

Lo schema ottico del telescopio & basato su un
sistema a 3 specchi. |l primario & uno specchio |
concavo di 1,2 m di diametro, che serve per racco-
gliere la luce dei corpi celesti e indirizzarla verso il
secondario, uno specchio convesso di 35 cm. Que-
stultimo, a sua volta, convoglia la luce raccolta [
dallo specchio primario verso il terziario, che infine §&
inoltra le immagini agli strumenti scientifici. Tra §
questi, i principali sono il Visible Instrument (VIS) e
il Near Infrared Spectrometer and Photometer ;
(NISP).

Il VIS é essenzialmente una fotocamera che ope- §

ra nello spettro del visibile, in grado di generare

immagini di 610 Mpx, quindi di elevata qualita e i ShiLH :
risoluzione. A bordo ha anche uno spettrometro per Immagine reahzzata con lo strumento NISP durante lafase di messa in servizio di Euclid. Si vedono
galassie a spirare ed ellitiche, stelle e ammassi. Crediti: ESA/Euclid/Euclid Consortium/MNASA

I'analisi della luce e dunque per la comprensione
della composizione chimica degli oggetti osservati. La missione del telescopio Euclid persegue due obiettivi principali.
Il NISP & invece uno strumento che opera nel vicino infrarosso. Il primo riguarda la Materia Oscura, che non riusciamo a vedere,
> - ma che interagisce gravitazionalmente con la materia
) ordinaria. La rileviamo osservando come le galassie
" interagiscono l'una con l'altra e come ¢ distribuita la
materia all'interno delle galassie stesse. Scopo di Euclid
sara saperne di pill su questa materia “esotica’, anche
realizzando una mappa della distribuzione di essa all'in-
"~ terno di una considerevole porzione dell'Universo.
Il secondo obiettivo & collegato all'Energia Oscura. Da
. tempo sappiamo che non solo I'Universo si sta espan-
. dendo, ma che lo sta facendo anche in maniera accele-
rata. Questa accelerazione troverebbe spiegazione in
una sorta di energia del vuoto, la cui natura & tutt'altro
che chiarita. Il telescopio spaziale studiera il tasso di
espansione dell'Universo, cercando di capire come esso
sia variato nel corso di miliardi di anni.
Obiettivi, quelli sopra, non di scarsa importanza per la
Scienza, visto che si stima che il 95% della massa-
F =¥ it _ . ; energia dell'Universo sia costituita da Materia Oscura ed
- U ™™ Energia Oscura.
Il telescopio Eudlid in fase diassemblaggio. Credifi Stephane Corvaja/ESA. Alessandro Marini




Il rapporto tra scienza, etica e politica nel film Oppenheimer
i
Francesco IIE!altis.teIIi

Con un ritmo incalzante fatto di musica, parole e flashback,

I'ultimo film di Cristopher Nolan, regista di storie affascinanti come  politici.

Inception e Interstellar, ha per protagonista la figura tragica e com-

plessa di Robert Oppenheimer,
direttore scientifico del Progetto
Manhattan dal 1942 al 1945.
“Sono diventato morte, distrutto-
re di mondi” & la frase attrbuita

ad Oppenheimer, che l'avrebbe |

pronunciata pochi minuti dopo il
Trinity Test, la prima esplosione
nucleare avvenuta il 16 luglio

1945 nel deserto del New Mexi-

co. E unfilm grandioso da diversi
punti di vista, intenso e spettaco-
lare, ispirato al libro vincitore del

premo Pulitzer “American Pro- £

metheus” di K.Bird e M. Sherwin.

La figura di Oppenheimer,
passato alla storia come il padre
della bomba atomica, & quella di
un‘anima complessa e tormenta-
ta. E stato uno scienziato di
grande valore e ha prodotio un
modello di collasso delle stelle
prevedendo una discontinuita
che anticipa l'idea di buco nero,
ma la sua carriera di scienziato,

come quella dei tanti scienziati

del tempo, é stata travolta dall’i-
nizio dela Seconda guerra mon-
diale. L'ingresso in guerra degli
Stati Uniti d’America, insieme al
timore che i nazisti potessero

produrre per primi armi letali (nel §

1938 i fisici Lise Meitner e Otto
Frisch avevano realizzato la
prima fissione di un atomo di
uranio), lo hanno portato a diven-
tare il capo del Progetto Manhat-
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lo, mettere insieme le varie componenti e farsi ascoltare da militari e

Oppenheimer & una figura non banale dal punto di vista umano

e intellettuale. Non & uno scienzia-
to che vive nel suc mondo chiuso,
& sensibile e interessato all'arte e
alla cultura, si occupa di politica
dal punto di vista sociale con sim-
patie comuniste, vive a fondo la
complessita di quello che accade.
Ha guidato uno straordinario grup-

%o« po di scienziati alla costruzione
b della bomba atomica, ma con la

fine del nazismo e con il sorgere
del dualismo tra USA e URSS che

il avrebbe tragicamente condiziona-

to i decenni successivi, ha iniziato
ad avere dubbi e si & opposto alla
realizzazione della bomba H, con-
scio del dilemma morale e del
rischio che l'umanita avrebbe cor-

d 50 a causa di queste armi distrutti-

ve. E questo il doppio binario del
film: scomrono paralleli da un lato il
racconto del Progetto Manhattan,
dall'altro il processo in cui, con

j interrogatori incalzanti e attacchi

personali, non gli viene perdonato
il rifiuto ci passare allo sviluppo di
armi sempre pil potenti in funzio-
ne anti-comunista. E cosi il potere
politico, che lo aveva sollevato sul
podio come l'uomo pil famoso
d’America, lo ha scaricato ed ab-

| battuto, costringendolo ad andar-

sene dallAmerica, rinnegato e

B dimenticato.

E una storia che affronta da un
lato il rapporto tra scienza e politi-
ca, dall’altro il ruolo degli scienziati

tan. La scelta era praticamente obbligata: se la fisica del tempo era  conil loro carattere umano tra dubbi, certezze e dilemmi etici. Anche
quasi esclusivamente europea, Oppenheimer era uno dei pochissimi  nel nostro tempo, dominato dalla tecnologia e da applicazioni che
scienziati americani che riuscivano a capire la Meccanica Quantisti-  pongono quesiti dal punto di vista politico ed etico, & impartante
ca e poteva dialogare alla pari con tutte le superstar del momento,  fermarsi a riflettere su questi temi perché sono scelte che influiscono
da Fermi ad Einstein, da Bohr a Bethe. Ma lui non ha semplicemente  sia sulla nostra vita, sia su quello che lasceremo alle nuove genera-
diretto il progetto, & stato capace di idearlo, scegliere dove realizzar-  zioni.
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Medicina spaziale
di
Giulio Gatto

| tempi di permanenza degli astro-
nauti nello spazio sono cresciuti
notevolmente negli ultimi decenni. |
viaggi spaziali espongono gli esseri
viventi a una serie di condizioni non
presenti sulla Terra (microgravita,
radiazioni cosmiche etc.), che nel
lungo periodo possono compromet-
tere la salute fisica di qualsiasi equi-
paggio. Per questo gli esperimenti in
orbita vengono compiuti sempre pil
di frequente, alla ricerca di contromi-
sure efficaci contro le insidie dello
spazio. Ma in che cosa consistono ?

Non tutti gli esperimenti sulla mi-

>

Condizioni simili all'assenza di peso
si possono riprodurre anche sulla Terra, grazie ad alcuni accorgi-
menti e dispositivi. Facciamo alcuni esempi. Lo scarico degli arti
posteriori (Hindlimb Unloading, HU) & una pratica usata sui topi da
laboratorio, che vengono essenzialmente appesi per la coda. Questa
esperienza non & di per sé troppo dannosa per i roditori, ma porta in
breve tempo all'atrofia dei muscoli delle loro zampe posteriori, feno-
meno riscontrato negli astronauti dopo lunghe permanenze in orbita.
Un Clinostato & essenzialmente un dispositivo rotante, capace di
simulare I'assenza di peso lungo il suo asse di rotazione (Clinostato
2D). La RPM (random positioning machine) rappresenta un migliora-
mento del clinostato, essendo composto di due telai che ruotano
indipendentemente (e quindi su due assi diversi), uno allinterno
dell'altro. La rotazione combinata dei due telai mette il campione
biologico posto al centro del macchinario in condizioni di microgravi-
ta. | passeggeri di un aereo possono sperimentare l'assenza di peso
per brevi lassi di tempo, grazie a una speciale manovra chiamata
Volo Parabolico. Questi accorgimenti, assieme ai viaggi spaziali veri
e propri, sono utilizzati per misurare gli effetti della microgravitd non
solo sulle persone, ma anche su colture cellulari, piante e animali.

Ma che cosa cercano gli scienziati e gli astronauti che svolgono
questi “esperimenti spaziali”? A quali scoperte hanno portato in que-
sti anni? Per rispondere, & opportuno riportare alcuni esempi.

Cellule staminali cardiovascolari adulte e neonatali sono state
portate sulla Stazione Spaziale Intemazionale (ISS) e monitorate per
30 giomi. La microgravita sembra averne
favorito la sopravvivenza e la proliferazione,
attivando geni regolatori dello sviluppo car-
diaco e associati alla risposta contro lo
stress ossidativo. L'esperimento CellBox-1
ha portato sulla ISS cellule umane derivate
da un tumore alla tiroide, durante la missio-
ne SpaceX CRS-3. | risultati iniziali di que-
sto esperimento mostrano cambiamenti
indotti dalla microgravita in queste cellule,
sia nel contenuto delle loro secrezioni sia
nelle proteine che esprimono sulla loro su-
perficie.

Un altro gruppo di ricerca ha utilizzato lo
scarico degli arti posteriori nei ratti F344 per

riprodurre I'atrofia muscolare che si verifica Rappresentazione schematica di una RPM (Random Positio-

in orbita. Nei muscoli degli astronauti infatti ning Machine

i 2 "7 Lastronauta Megan McArthur intenta a preparare del tessuto muscolare duran-
crogravita vengono condotti in orbita. te un esperimento a bordo della Stazione Spaziale Internazionale

I'atrofia muscolare si verifica sem-
pre, a causa del'elevato stress
ossidativo e dell'insufficiente rispo-
sta a questo stress da parte delle
cellule muscolari. Tramite i ratti gli
scienziati hanno scoperto non solo
che il processo & regolato dalla
proteina NOX2, ma anche che
l'atrofia muscolare pud essere
attenuata grazie alla somministra-
zione del peptide gp91ds-tat. Un
altro studio ha scoperto una rela-
zione tra la microgravita e l'insor-
gere di varie patologie, fra cui il
cancro. La permanenza prolunga-
ta in orbita pud infatti indurre la
perdita di massa ossea, latrofia
muscolare e la differenziazione delle cellule staminali presenti nel
nostro organismo, oltre all'insorgere di ben 20 tipi diversi di tumore.
Anche la fertilita & oggetto di studio in questo tipo di esperimenti. Le
cellule spermatiche di Drosophila melanogaster (il comune mosceri-
no della frutta) sono state sottoposte a microgravita grazie all’utilizzo
di una RPM. La motilita delle cellule spermatiche aumenta in condi-
Zioni di microgravita, ma diminuisce sottoponendo queste cellule a
bassi livelli di campo magnetico (condizione tipica dello spazio). Irina
V. Ogneva e il suo gruppo di ricerca ha scoperto che gli spermatozoi
di topo sottoposti a condizioni di ipergravita (condizione che si verifi-
ca durante il lancio degli astronauti in orbita) non solo hanno una
motilita ridotta, ma iniziano anche a calare di numero dopo 3 ore di
esposizione.

La microgravita non ha solo risvolti negativi. Quattordici volontari in
salute sono stati condotti su un aereo, che ha poi effettuato diverse
volte delle manovre di volo parabolico per simulare 'assenza di pe-
s0. P. Jirack e il suo team hanno notato che in questi volontari i bior-
macatori associati allo stress cardiaco sono diminuiti sensibilmente,
insieme ai marcatori tipici della risposta infiammatoria. Questa dimi-
nuzione si & verificata purtroppo solo a breve termine. Le cellule
tumorali coltivate in orbita formano colonie tridimensionali, a differen-
za di quelle coltivate sulla Terra che crescono spesso disposte in un
singolo strato cellulare. Queste colonie tridimensionali sono molto
piu simili ai veri tumori rispetto alle colture monostrato, € sono quindi
usate per testare nuovi trattamenti antitumo-
rali.

Questi sono solo alcuni degli esperimenti
che ogni anno vengono condotti per deter-
minare gli effetti della microgravita sugli
esseri umani. Il lettore potrebbe chiedersi a
che cosa servano, visto il numero esiguo
degli astronauti rispetto alla popolazione
totale del Mondo. La ricerca in ambito spa-
zZiale & in realtad un investimento a lungo
termine. Questi studi non sono altro che la
nostra preparazione al futuro, che molto
probabilmente ci portera a vivere stabilmen-
te su altri corpi celesti. Un futuro che non
sembra essere troppo lontano, e a cui non
arriveremo impreparati.



Il Cosmo comico di Italo Calvino
di
Alessandro Marini

ltalo Calvino (1923-1985) & noto al grande pubblico soprattutto
per la trlogia di romanzi cosiddetta | nostri antenati, formata da I/
visconte dimezzato, Il barone rampante e Il cavaliere inesistente.
Tuttavia altre opere di piacevole lettura rivelano uno stretto rapporto
dell'autore con la Scienza e, in particolare, con I'Astronomia.

Nell'ambiente familiare in cui nasce e cresce, Calvino sembra
essere destinato a un percorso scientifico di studi. Il padre & un
agronomo, la madre una botanica, gli zii chimici. Terminato il liceo, si
iscrive infatti alla Facolta di Agraria di Torino, dove insegna il padre.
Dopo pochi esami perd abbandona e si iscrive a Lettere, in cui si
laurea nel 1947. A questo punto il legame tra Calvino e le materie
scientifiche sembra terminato, ma dai suoi scritti emerge una realta
molto diversa.

Tra il 1964 e il 1965 scrive per alcuni periodici 12 racconti che
poi comporranno la raccolta Le Cosmicomiche, pubblicata dalla casa
editrice Einaudi. Si tratta di storie umoristiche che vengono introdotte
da un enunciato scientifico, per lo pit astronomico, a partire dal qua-
le si sviluppano le vicende inverosimili del protagonista, a volte uo-
mo, altre volte dinosauro e altre volte ancora entitd indistinta, che
risponde al'impronunciabile nome palindromo di Qfwfg.

L'incipit della prima cosmicomica, intitolata La distanza della
Luna, riporta la teoria sull'origine lunare: «Una volta, secondo Sir
George H. Darwin, la Luna era molto vicina alla Terra. Furono le
maree che a poco a poco la spinsero lontano: le maree che lei Luna
provoca nelle acque terrestri e in cui la Terra perde lentamente ener-
gia». La prossimita della Luna alla Terra consente spesso a Qfiwfg,
insieme con altri, di sfruttare I'alta marea per montare in barca, ap-

%

Tutltele
cosmicomiche ...

poggiare una scala a pioli, salire sul satellite e vivere avventure buffe
e paradossali.

In un'altra cosmicomica, Tutto in un punto, la teoria del Big Bang
fornisce lispirazione per la narrazione delle vicissitudini dei perso-
naggi, che si svolgono quando I'Universo & ancora una singolarita.
Qfwy dice: «Ogni punte d’ognuno di noi coincideva con ogni punto d
ognuno degli alfri in un punto unico che era quello in cui stavamo
tutti.». Quando perd la signora Ph(j)Nk, esprime il desiderio di fare le
tagliatelle @ mano, I'espansione dell'Universo ha inizio, per creare lo
Spazio e il Tempo di cui necessita I'atto di stendere la sfoglia con il
mattarello.

Struttura e impostazioni analoghe hanno altre cosmicomiche
pubblicate negli anni successivi e la raccolta di racconti Ti con zero,
del 1967.

L'interesse per la scienza del cielo ritorna prepotentemente nel
romanzo Palomar del 1983: il protagonista prende il nome dall'os-
servatorio il cui telescopio & stato il pil grande del mondo fino al
1976. Palomar € incuriosito dalla volta celeste e si fa prestare un
telescopio per osservare i pianeti; si dedica inoltre alla contemplazio-
ne del firmamento e al riconoscimento delle costellazioni, necessi-
tando di mappe stellari e di assenza di inquinamento luminoso.

Nonostante tutti i riferimenti che si possono trovare nei suoi scrit-
ti, le basi scientifiche da cui Calvino attinge non sono affatto cono-
sciute. Probabilmente cid & dovuto anche a una sorta di reticenza da
parte dellautore stesso, che non vuole gli vengano attributi scopi
divulgativi che non si & mai prefisso. Tuttavia, nella sua tesi di laurea
ltalo Calvino, alforigine della dimensione cosmicomica, dell'anno
accademico 1995-1996 dellUniversita degli Studi di Milano, Silvia
Mezzanzani mostra come Calvino si sia documentato su opere quali
I'Encyclopaedia Britannica e I'Encyclopédie de la Pléiade.

Significativa in proposito & una frase che Italo Calvino riporta in
una lettera del 1964 allo scrittore e giornalista napoletano Domenico
Rea, con cui intrattiene una fitta corrispondenza: «Da un po’ di tem-
po in qua leggo solo libri di astronomia».



La cometa di Neanderthal
5
Massimo [Morroni

Molte comete sono venute a farci visita, e di
alcune si sono ritrovate le registrazioni, come
nelle incisioni su roccia in Valcamonica, che
rappresentano il passaggio della cometa di
Halley del 613 a.C., o nel Libro di seta di Ma
Wang Tui, ritrovato nel 1973 in Cina in una j
tomba, risalente al 345 a.C. La cometa dei re .
Magi non fu una cometa; infatti il testo greco di §
Matteo parla di stella (astér). E non fu nemme-
no la cometa di Halley, il cui passaggio si veri- §
ficd nellanno 12 a.C., quando invece Cristo '
nacquetrail 5edil 7 a.C. (la data che usiamo
oggi, 2023, fu introdotta da Dionigi il Piccolo |
(nel VI secolo), ma & errata). La prima rappre- | E teorico della materia oscura Fritz Zwicky
sentazione di una cometa a Betemmerisalea |~ (1898-1974).

- -#
Giotto, nell'affresco della Cappella degli Scro- -“*"""’—"‘_'—_-“"'i‘ Nel giorno della sua scoperta, il 2 mar-

Vegni di Padova (1305)‘ L'Adorazione dei Magi di Giotto nella Cappella degli Scrovegni

scoperta nella prima metd del mese di
marzo. ZTF & il nome dello scopritore, in
| questo caso la sigla della Zwicky Tran-
sient Facility, che & unindagine astrono-
mica osservativa del cielo ad ampio cam-
i po che utilizza una fotocamera avanzata
| collegata al telescopio Samuel Oschin

}I Palomar nella California meridionale
; (Stati Uniti). Commissionata nel 2018,
|| sostituisce la Palomar Transient Factory
che si & svolta tra il 2009 e il 2017. Lin-
dagine ¢ intitolata all'astronomo svizzero

zo 2022, l'astro si trovava nella costella-
Che cosa sono le comete? Le loro dimensioni sono molto minori  zione dellAquila, a 4,937 unita astronomiche dal Sole, cioé circa
di quelle dei pianeti, se consideriamo solamente il nucleo (che misu-  735.000.000 di chilometri. Si tratta quasi della stessa distanza che
ra alcuni chilometri di diametro); sono invece molto maggiori se  aveva Giove dal Sole (4,98 unita astronomiche).
guardiamo alla lunghezza delle code, che hanno raggiunto anche  La cometa & passata al perielio, cioé nel punto piu vicino al Sole, il
300 milioni di chilometri, cioé il doppio della distanza Terra-Sole. La 12 gennaio 2023, con la distanza dal Sole di 1,112 unita astronomi-
Fascia di Kuiper & il serbatoio di comete pili vicino, situata fra 30 e che, pari a circa 167 milioni di chilometri. Il 17 gennaio 2023 si di-
50 U.A. dal Sole, cioé circa 7 ore luce. Da essa provengono le co-  staccava una parte della coda di ioni.

mete a corto periodo (minore di 200 anni). L'altro serbatoio di come- 1l 1° febbraio 2023 si & avuto il massimo avvicinamento della cometa
te & molto pil lontano, si frova a circa un anno luce: si chiama Nube  alla Terra (perigeo), pari a 0,284 unitd astronomiche, cioé circa 43
di Oort. Si tratta di un enorme guscio sferico che avvolge tutto il milioni di chilometri, un quarto della distanza Terra-Sole. Nella prima
Sistema Solare. settimana di febbraio la cometa, dopo esser passata a fine gennaio

All'interno della Nube le comete sono blocchi informi di ghiaccio e fra le due Orse, Maggiore e Minore, fransitava nella costellazione
rocce. Quando arrivano verso l'orbita di Giove, l'effetto della radia-  della Giraffa e si dirigeva verso la luminosa stella Capella nell’Auri-
zione solare fa separare miriadi di particelle gassose fluorescenti  ga, che incontrd il giorno 6. Era visibile per tutta la notte nel cielo
che si dispongono attorno al nucleo ghiacciato, come un'atmosfera,  settentrionale, ma presentava I'aspetto di un flebile batuffolo, per cui
formando la chioma. Pil vicino al Sole, la chioma, sospinta dal vento  occorreva quantomeno un binocolo per osservarla.
solare e dalla pressione di radiazione, forma le code. Il vento solare Il 10 febbraio in particolare si & avuto I'incontro prospettico tra Marte
& un flusso di particelle cariche emesso dall'alta atmosfera del Sole. e la cometa, entrambi nel Toro.
Le osservazioni hanno mostrato due tipi di code: quelle del primo A marzo 2022 somigliava pit ad un asteroide, non essendo visibile
tipo sono dette di plasma (gas ionizzato), ed hanno il colore azzurro;  la coda, che & comparsa qualche settimana dopo, come anche la
quelle del secondo tipo sono le code di polvere, di colore giallastro.  chioma di plasma. A metad settembre erano ben visibili entrambe le
Infine l'alone & un immenso invo- code. Nel mese seguente si &
lucro di idrogeno che awvolge iniziato a notare il verde nella
tutta quanta la cometa; fu sco- chioma, dovuto allemissione
perto solamente nel 1970. della molecola del carbonio
Oggi le comete vengono indivi- (C2) sotto l'azione del vento
duate sempre pil spesso molto solare, cioé le particelle cari-
prima che si rendano visibili ad che generate dal’espansione
occhio nudo, da strumenti auto- della corona solare.
matici, come & accaduto per la Dopo essere passata nel Toro
cometa cosiddetta di Neander- ed essersi ormai allontanata
thal. Questa cometa si chiama molto dalla Terra, la rivedremo
veramente C/2022 E3 ZTF. La tra... 50.000 anni, sperando
lettera C indica una cometa non comungue che, nel frattempo,
periodica. 2022 ¢ l'anno della ne arrivino altre pit visibil,

sua scoperta. La lettera E3 indi- come si stanno prevedendo
ca che & stata la terza cometa La cometa di Neanderthal ripresa il 1 febbraio 2023 dal socio Michele Bocchini ultimamente.




L’abbazia di Sant’Urbano e il fenomeno dell’'occhio luminoso
di
Alessio Santinelli

Nel cuore della Vallesina, all'interno della Valle di San Clemente
nel comune di Apiro, si trova I'Abbazia di Sant'Urbano. Un comples-
so benedettino sorto poco prima del’anno Mille che divenne ben
presto un importante centro di potere civile e religioso, avendo alle
sue dipendenze una quindicina di chiese oltre al castello omonimo.
L'interno dell'abbazia & scandito da tre diversi livelli che corrispondo-
no alla navata, al presbiterio e alla cripta. Appena entrati ci si trova
nella parte riservata ai laici, pit avanti pochi scalini permettono ['ac-
cesso alla zona riservata ai monaci. .Gli affreschi del XIV secolo
ritraggono la Crocefissione, la Madonna col Bambino e il patrono di
Apiro a cui I'Abbazia & dedicata, Sant'Urbano. Abbiamo poche noti-
Zie sulla sua vita, ma quello che si sa & che fu papa dal 222 al 230.
Si pensa che mori per cause naturali, ma altre fonti riportano una
morte violenta. Due sono le catacombe a Roma che riportano il no-
me di un vescovo Urbano: negli Atti di Santa Cecilia e nel Liber Pon-
tificalis & specificato che Papa Urbano fu sepolto nelle catacombe di
Pretestato sulla Via Appia il 25 maggio; un altro Urbano compare
con la menzione di vescovo straniero presso le Catacombe di San
Callisto sepolto il 19 dello stesso mese.
Probabilmente il nostro Urbano patrono
d'Apiro & il papa sepolto presso le cata-
combe di San Pretestato, ma la Chiesa
celebra la sua morte il 19 maggio e non
il 25 ... il dubbio rimane. Dubbio ali-
mentato dal fenomeno dell’occhio lumi-
noso che si ripete da un millennio pres-
so I'Abbazia. Oggi, il 25 maggio un
fascio di luce penetra in un piccolo foro
circolare collocato sopra l'abside e
colpisce un cerchio scolpito in una co-
lonna sul fondo della navata centrale a
mezzo metro da terra. Il fenomeno, che
attrae da sempre curiosi e studiosi,
inizia alle 7:15 e dura fino alle 7:45. Si
verifica un fenomeno analogo anche
nella cripta dove un fascio di luce pro-
veniente da una monofora colpisce la
base circolare di una colonna nel mez-
20 della sala. 1l 19 luglio si replica il valledisancements
fenomeno: mentre il 25 & |a data canoni-
ca in cui si festeggia il patrono d'Apiro, awiene nuovamente a luglio
non volutamente, ma soltanto per simmetria rispetto al solstizio d'e-
state. Il sole sale nel cielo da un punto minimo al solstizio d'inverno il
21 dicembre, arriva ad un punto massimo il 21 giugno per poi ridi-
scendere a poco a poco. E un sali-scendi continuo che vediamo ogni
anno, ogni giorno puntando lo sguardo a sud, dovuto dal moto di
rivoluzione della Terra attorno al Sole che determina I'alternarsi delle
stagioni. Ora la domanda sorge spontanea: quando & iniziato per la
prima volta questo fenomeno, chi lo ha voluto e perché? L'architetto
Pacifico Ramazzotti ha da subito ipotizzato il 25 maggio 1264 come
data di inizio del fenomeno, in concomitanza con i lavori di ricostru-
zZione dell'abbazia a seguito di un incendio. Recentemente lingegne-
re Francesco Formiconi ha ragionevolmente retrocesso la data al
1086, anno di consacrazione dell'altare, collocando il giorno al 19
maggio. Cid perché non possiamo giudicare i fenomeni che accado-
no oggi come se nei secoli non abbiano subito variazioni e tali muta-
menti sono dovuti dallintroduzione del Calendario Giuliano nel 46
a.C. Rispetto ai calendari precedenti, Giulio Cesare utilizza un siste-

Il Sole entra nell'abbazia di Sant'Urbano, fratta dal profilo instagram

ma valido ancora oggi sostanzialmente. Fissa la durata dell'anno a
365,25 giorni, ogni quattro anni veniva inserito un anno bisestile,
cioé della durata di 366 giorni, mentre per i restanti tre anni I'anno
durava 365 giomi. La cosa funziond benissimo per alcuni secali, poi
si notd lincremento di un errore, ovvero 11 minuti ogni anno poiché
['anno solare dura 365 giorni, 5 ore e 48 minuti e 46 secondi e non di
365 giorni e 6 ore come prevedeva il calendario Giuliano. Cosi, du-
rante il Concilio di Nicea del 325 d.C. ci fu un riallineamento con |l
calendario astronomico e si stabili che la Pasqua si sarebbe celebra-
ta la prima domenica dopo il primo plenilunio successivo all'equino-
zZio di primavera, collocato per convenzione al 21 marzo. Una regola
valida ancora oggi ma, nonostante l'intervento del 325, si accumuld
ugualmente un ulteriore ritardo di 10 giorni e nel Cinquecento I'equi-
nozio di primavera reale era ormai slittato all'11 marzo. In sostanza,
il calendario giuliano, aggiungeva 11 minuti di troppo ogni anno, e
ben preso il 21 marzo era ormai una data posteriore all'equinozio,
che era avvenuto gia dieci giorni prima, e la Pasqua si spostava
sempre piu verso l'estate. Per questo Papa Gregorio Xlll corse ai
ripari con una nuova riforma del calen-
dario ancora in vigore, eliminando di un
colpo dieci giorni ad ottobre nel 1582.
Ora, per comprendere e ricostruire vero-
simimente un fenomeno che ha avuto
inizio tra il 46 a.C. e il 1582 occorre
necessariamente tenere in considerazio-
ne questo sfasamento di giomi, per cui il
fenomeno del’allineamento delle pietre
di Stonehenge col solstizio d'estate &
ancora valido perché prima del 46, ma
gia il fenomeno dell'arco luminoso sopra
la porta d’ingresso del Pantheon - che
I'imperatore Adriano voleva che si verifi-
casse il 21 aprile, data della fondazione
di Roma - oggi si pud vedere una decina
di giorni prima e ovviamente ai primi di
settembre per simmetria. Si pud dire lo
stesso per Sant'Urbano? Assolutamente
si. Il Formiconi ha calcolato precisamen-
te che se si considera che c'¢ un accu-
mulo di 1 giorno ogni 128 anni dal 325
d.C., 1086 (data di consacrazione dell'altare) — 325 =761/128 =59
(giorni di scarto rispetto al calendario giuliano). Cosi se oggi il feno-
meno avviene il 25 maggio si deve necessariamente retrocedere di
6 giorni per riallinearci con il calendario giuliano in cui il fenomeno é
stato voluto e abbiamo precisamente il 19 maggio - data in cui la
Chiesa ufficialmente colloca il ricordo di papa SantUrbano patrono
d'Apiro — e non alle 7 perché & sotto I'ora legale ma alle 6:41, alle
prime lodi, venti minuti dopo la levata del sole. Mistero risolto? Per
ora diciamo che il fenomeno sta cominciando a divenire un po’ meno
misterioso e pili concreto e verosimile, riallacciando il tutto a ragio-
namenti in cui storia, astronomia, geometria, architettura e religione
vengono a convito dialogando nell'unita. Il perché i monaci abbiano
voluto proprio tale simbologia del cerchio ancora non & chiaro. Si
pensa per il legame con I'Eucarestia o forse per un semplice ma
ingegnoso gioco di luce che awiene il giomo del patrono, cosa d'al-
tronde che si verifica anche in altre chiese dellEsinate, come l'inge-
gner Formiconi ha potuto verificare e che ha messo nero su bianco
su un libro ad hoc prossimo alle stampe. Buona ricercal



Jocelyn Bell
di

Carlo Rinaldo

Nel film Contact del 1997, tratto dall'omoni-
mo romanzo di Carl Sagan, Jody Foster im-
persona una giovane astronoma che esplora
il cielo con un radiotelescopio e a un certo
punto, sentendo un segnale pulsante e rego-
lare, capisce di aver scoperto un'intelligenza
extraterrestre.

Jocelyn Bell potrebbe interpretare il ruolo con
molto realismo: a lei & capitato davvero qual-
cosa del genere.

La famiglia

Susan Jocelyn Bell nasce a Belfast il 15

luglio 1943, in una famiglia non agiata dell'lr-
landa del Nord, di rigida fede quacchera.
Da ragazzina, Jocelyn non supera il test di
ammissione alle scucle superiori, ma conti-
nua gli studi in una scuola privata, e poi si
laurea in fisica.

Il radiotelescopio

Nel 1967 Jocelyn ottiene il dottorato a Cambridge sotto la supervisione di
Antony Hewish, che la assegna alla costruzione di un radiotelescopio. La
Bell, armata di martello e cacciavite, mise insieme 125 miglia di fili e cavi su
un'area grande come 57 campi da tennis. Il radiotelescopio assomigliava a
un grosso stendibiancheria.

Finita la costruzione, inizia I'analisi delle strisce di carta prodotte dal registra-
tore: centoventi metri ogni quattro giorni.

Il 6 agosto 1967 in quei centoventi metri di carta individua un tratto di due
centimetri e mezzo contenente dei segnali veloci e regolari, come se prove-
nissero da una fonte intelligente: Jocelyn identifica la sorgente delle pulsa-
zioni con la sigla LGM, Little Green Men (omini verdi).

Come dice lei stessa in un'intervista del 2011, «... litle green men fu un
nome dato per gioco: perché inizialmente non si riusciva a dare una spiega-
zione di questo fenomeno. Poi si capi che si trattava di una pulsar: uno degli
oggetti piu affascinanti e strani dell'Universo».

La conferma arriva in novembre, quando viene
rilevata una seconda sorgente con le stesse
caratteristiche della prima e poco dopo una
terza e una quarta...

Una pulsar & una stella fatta quasi unicamente
di neutroni, un oggetto densissimo, come se
una massa un po' pitl grande di quella del Sole
fosse compressa in un diametro di una ventina
di chilometri.

Queste stelle ruotano a velocita elevatissima
emettendo onde radio in due fasci conici. Ne
deriva una sorta di effetto faro: un radiotelesco-
pio posto a Terra riceve un impulso di onde
radio solo quando i fasci conici sono diretti
verso l'antenna, ossia una (o due volte) per ogni
rotazione della pulsar

Il premio Nobel

Nel 1974 il comitato svedese assegna il pre-
mio Nobel ad Antony Hewish ignorando comple-
tamente i meriti della Bell e il prof. Hewish non nomina nemmeno la sua
giovane assistente.

Lei decide di prendere la faccenda con filosofia dichiarando: «In fondo, il
capo era lui» e che lei, in fondo, era solo una studentessa

In una successiva intervista afferma spiritosamente: «Sono la signora No-
Bell».

La brillante carriera

Dopo quella scoperta e il mancato Nobel, Jocelyn Bell ottiene numerosissi-
me cattedre e riconoscimenti, impegnandosi in attivita di docenza e divulga-
zione,

Sia negli Stati Uniti sia in Inghilterra riceve numerosi premi e lauree ad hono-
rem. Dal 2002 al 2004 & presidente della Royal Astronomical Society. Nel
2007, la regina Elisabetta Il la nomina “Dame” dell'Ordine delllmpero britan-
nico e nello stesso anno le viene intitolato I'asteroide della fascia principale
25275 JocelynBell.



Almanacco Celeste del periodo settembre-dicembre 2023 (e ore sonoin Tempo Solare)

acura di
Andrea Corinaldesi
Mercurio Venere Marte Giove Saturno Fasi lunari
GIORNO
Sorge | Cala | Sorge | Cala | Sorge | Cala | Sorge | Cala | Serge | Cala Data Istante Fase
1 06.30 | 1837 | 0334 | 165 | 07.36 | 1936 | 2113 | 1122 | 1830 | 05.06
6 settembre 2321 Ulimo Quario

15 | 0435 | 1737 | 0244 | 16.18 | 0728 | 19.00 | 20.18 | 1025 | 17.33 | 04.06

1 | oad6 [ 1725 | 0222 | 155 [ o720 | 1820 | 1942 | 0947 [ 1627 | 0258 || 15settembre | 0240 [ LunaNuova

15 | 0559 | 1720 [ 0223 | 153 o715 | 1747 [ 1813 [ 08.15 [ 1531 [ 02.00 || s setempre | 2032 | Piimo Quaro

1 10723 | 1713 | 0240 [ 1514 | 0709 | 1709 | 1701 | 0657 | 1423 | 00.51 .
Noerrbre 29 settembre | 1057 Luna Piena

15 | 0824 | 1717 | 0302 | 145 | 0705 | 1641 | 16.01 | 0552 | 1328 | 2353

1 10910 | 1739 | 0332 | 1437 | 0701 | 1613 | 1453 | 0440 | 1226 | 2253 |f 6otobre 1447 | Utimo Quarlo

Dicembre

15 | 0840 [ 1731 [ 0402 | 1424 | 0657 | 1553 [ 1355 | 0339 | 1133 | 2202 44 ottobre 18.55 Luna Nuova

Da ricordare (fonte: Almanacco 2023 dell' Unione Astrofili Italiani) ;
22 ottobre 04.29 Primo Quario

. 5 seftembre Luna vicina a Giovr - 3 novembre Luna vicinaai Gemelli
« 6 setfembre Luna vicina alle Pleiadi Giove in opoosizione 28 attobre 22.94 Luna Piena
« 10settembre  Luna vicina ai Gemelli « 7 novembre Luna vicinaa Regolo
+ 13 settembre Luna sorge vicina a Regolo « 9novembre Occultazione diurna di Venere 5 novembre 09.37 Ultimo Quarto

19 settembre  Nettuno in oppesizione 11novembre  Luna vicinaa Spica

+ 23settembre  Luna vicina a Nunki « 13novembre  Uranoin opposizione 13 novembre | 1027 Luna Nuova
Equinozio d'autunno « 18novembre  Massimo delle Leonidi

. 26setembre  Luna vicina a Satumo . 20novembre  Luna tramonta vicina a Satumo 20 novembre | 1150 |  Primo Quario

« 2ottobre Luna vicina a Gove « Z5novembre  Lunavicinaa Giove;

+ Jotiobre Luna vicina alle Pleiadi . 26novembre  Luna vicinaalle Pleiad 21 novembre | 10.16 | Luna Piena

« 5ottobre Luna vicina a Elnath « 28novembre  Lunavicinaa Elnath - -

+ 10ottobre Luna sorge vicino a Regolo e Venere . 4dcembre  Lunavicinaa Regolo Sdcembre | 0649 | Ulimo Quarto

« 18 ottobre Luna vicina ad Antares « Ydcembre Luna tra Venere e Spica .

+ 22 ottobre Massimo delle Orionidi . 14dicembre  Massimo delle Geminidi 13 dicembre | 0032 Lungitore

+ 24 ottobre Luna vicina a Saturno « 17 dicembre Luna vicinaa Saturno . :

+ 28 ottobre Eclisse parziale di Luna « 22 dicembre Luna vicina a Giove 9 dcembre | 1939 PR e

« 29 otfobre Luna vicina a Giove Solstizio d'inverno 91 dicembre | 01.33 Luna Piena

« 1novembre Luna vicina a Elnath « 25 dicembre Luna vicinaa Elnath
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